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Verfahren zur Herstellung von Synthesegas aus 
f esten Brennstoff en 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Synthesegas, d.h. CO + R" 2 , aus f esten Kohlebrennstof f en durch 
unvollstandige Verbrennung in einem sauerstof f haltigen Gas. 
Sie bezieht sich insbesondere auf die Vergasung fester Kohle- 
brennstof fe in einer nicht-katalytischen Durchf luBreaktion, 
bei der eine Auf schlammung von festem Brennstoff in Wasser 
in fliissiger Phase in eine Reaktionszone, die auf einer auto- 
genen Temperatur von etwa 980 - 1650°C gehalten wird, einge- 
bracht und dort mit verhaltniemaBig reinem Sauerstoff umge- 
setzt wird. 

Es ist bekannt, Kohlenmonoxid und Wasserstoff , d.h. Synthese- 
gas, durch nicht-katalytische Reaktion von f esten Kbhlebrenn- 
stoff en mit Sauerstoff oder mit 0 2 angereicherter Luft sowie 
Wasserdampf herzustellen. Die Teilverbrennung von festen Brenn- 
stoff en, wie Kohle oder Petrolkoks, stellt ein sehr wirtschaft- 
liches Verfahren zur Herstellung von Synthesegas in groflen Men- 
gen dar. Beim Durchf luBvergasungs- oder Teilverbrennungsverf ah- 
ren wird fester Brennstoff mit einem sauerstof fhaltigen Gas,von>- 
zugsweise annShernd reinem Op, in einer geschlossenen,gedrungei«x 
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Reakt ions zone in Abwesenheit von Fiillstoffen Oder Katalysa- 
toren bei einer autogenen Temperatur im Bereich von etwa 
980 - 1760°C, vorzugsweise 1090 - 1540°C , umgesetzt. 

Gewohnlich suspendiert man den festen Brennstoff in f ein- . 
teiliger Form in Wasserdampf und leitet ihn in die Reaktions- 
zone, wo er mit einer begrenzten Saueretof fmenge zusammen- 
trifft. Es findet praktisch sofort eine Reakt ion statt, die 
als Hauptprodukte Kohlenmcnoxid und Wasseretoff erzeugt. Der 
Vergasungsprozess arbeitet am wirksamsten bei erhbhtem Druck, 
d.h. 7-56 atu, und bei Temperaturen uber dem Schmelzpunkt 
der in der Kohle oder dem Koks enthaltenen Asche, so daB ge- 
schmolzene Schlacke entsteht. Die Schlackenschmelze wird aus 
dem Reaktor durch einen AuslaB oder eine Offnung in der Van- 
dung des Reaktors, die vorzugsweise an einem Ende der Reak- 
tionszone liegt, in eine Abschreokzone hlnein abgelassen, die 
Wasser enthalt, in das die Schlacke hineinfallt und in dem 
aie abgeschreckt wird und erstarrt. 

AuBer CO und H 2 enthalt der Produktgasstrom gewohnlich Kohlen- 
dioxid, Methan und mitgerissenen nicht-umgesetzten Kohlen- 
stoff . In dem Prozesa entstehende* Kohlenstoff kann die Form 
sehr f einer RuBteilchen und unveranderter Teile des festen 
Brennstoffs beaitzen. Aus dem Produktgasstrom laBt sich Kohlen- 
stoff gewinnen, indem man den Gasstrom in einem geeigneten 
Gas/Flussigkeits-Kontaktbehalter mit Wasser zusammenbringt und 
dann als Brennstoff in den Synthesegasgenerator zuriickfilhrt. 

Die der Reaktionszone zugefuhrten Sauerstoffmengen werden in 
Bezug auf das Brennstoff angebot beschrankt, so daB man an- 
nahernd maximale Ausbeuten von CO und in der Vergasungs- 
reaktion erhalt. Gewohnlich ist die Verwendung hochreinen 
Sauerstoffs, d.h. sauerstoffreicher Gasstrome, die mehr als 
95 Volumen-# Sauerstoff enthaltsn, zu bevorzugen, Solche 
Sauerstoff-Konzentrationen sind in den technischen Sauer- 
stpfftrennanlagen leicht zuganglich. 
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Gegenwartig hat ea sich eingefuhrt, aus dem pulverisierten 
festen Brennatoff eine Disperaion oder Suapension in einem 
Tragergaa, wie zurtickgeftlhrteB Produktgaa, Wasserdampf, od«r 
einem Gemiach aua Synthesegaa und Dampf , herzuatellen und 
dieae DiaperBion in die Reaktionakammer im Gemiach ait ge- 
trennt dorthin eingeleitetem Sauerstoff einzubringen. 

Eine beabnders wirkaame Methode zur Dispergierung von ge- 
pulvertem festen Brennatoff in Dampf wird in der USA-Patent- 
achrift 2 98? 387 beachriehen. Bei dieeem Verfahren wird 
f eater Brennstoff mit WaaBer oder einem wassrigen Trager 
vermiacht und geht mit vernal tniamaBig hoher Geachwindigkeit 
in einen ELnrohrkeaael, wo daa Waaaer in Dampf verwandelt 
wird und eine Diaperaion der festen Teilchen in Dampf er- 
zeugt wird. Die erhaltene Dispersion wird dann einer Durch- 
fluB-Vergasungsanlage zugefiihrt. Ein Hachteil dieaea bekann- 
ten Verfahrena ist die achwierige Uhterhaltung der Keaselan- 
lagen, die auf den inneren Oberf lachen der Heizrohre einer 
Keaaelsteinbildung Bowie der Eroaion durch die f eaten Teil- 
chen ausgesetzt Bind. Daa Verfahren der Erfindung vermeidet 
dieae Probleme, indem ea die Verwendung von Boilern oder 
Heizanlagen fiir die Kohle/VaBaer-AufBchl&nmung, mit der der 
Gaagenerator beBchickt wird, unnotig macht. 

Ea wurde gefunden, dafl ea im Gegensatz zum Stand der Technik 
moglich ist, Kohle aukzeaaiv in einem Reaktoraystem zu ver- 
gasen, bei dem die Kohle unmittelbar in die heiBe Vergasung8- 
kammer, die auf einer Temperatur iiber etwa 980°C gehalten 
wird, ale waesrige Auf schl&nmung zugefiihrt wird, wobei man 
geniigend Waaaer verwendet, urn die Kohle ale pumpfalxige Auf- 
achlammung in Wasser zu fordern. Der Einfachheit halber be- 
zieht sich die nachfolgende Beachreibung dea erfindungage- 
maBen Verfahrena auf Kohle oder Koka ala feete Brennstoffe. 
Eb verateht sich jedoch, daB man aufler Petrolkoka verschiedene 
andere Kohlearten wie Idgnit, Moorkohle, Braunkohle, Anthra- 
zit und andere feate Kohlenwaseeratoff e und kohlereichen 
Feststoff e nach dem Verfahren der Erfindung vergaeen kann. 
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Pumpfahige Auf schlammungen von kornigen festen Brennstoff en 
in einem f liissigen Trager lassen sich herstellen durch Ver- 
mis cli en von gepulverter Kohle oder Kokspulver mit etwa glei- 
chen Gewichts-Teilen des flxissigen Tragers. Geeignete Trager- 
f liissigkeiten sind Vasser, Kohlenwaeserstoff ole und Vasser/Ol- 
Bmulsionen. Fur das Verf ahren der Erf indung wird eine Auf- 
schlammung von Kohle oder Koks in Vasser bevorzugt, die etwa 
.45-55 Vasser-% kornigen Peststoffs enthalt und durch ihren 
Wassergehalt flieBfahig ist. VasseruberschuB soil vermieden 
werden, da er fur den Reaktor eine Varmebelastung darstellt 
und die Ausnutzung des Sauerstoffs in der Reaktion herabsetzt. 

Die Zeichnung ist ein FlieBschema fiir eine bevorzugte Aus- 
fiihrungsf orm des Verf ahr ens der Erf indung. 

Vie die Zeichnung zeigt, wird fester Brennstoff t wie Kohle oder 
Koks, aus einer geeigneten Quelle durch Leitung 7 in einen 
Mischer 8 gefuhrt, wo er mit einer Tragerf lussigkeit in eine 
Auf schlammung verwandelt wird. Dem Mischer 8 kann Vasser aus 
Leitung 9 zugefiihrt werden. Aus dem Mischer 8 wird die Kohle/ 
Vasser-Auf schlammung iiber Leitung 11 in einen Eindicker 12 ge- 
schickt , wo dem Gemisch uberschiissiges Vasser entzogen und 
eine pumpfahige Auf schlammung von Kohle und Vasser erzeugt 
wird, die etwa 45 - 55 Vasser-% festen Brennstoff enthalt. 
Der VasseruberschuB geht vom Eindicker 12 iiber Leitung 13 zum 
Mischer 8 zuriick. 

Die Auf schlammung wird vom Eindicker 12 durch Pumpe 14 abge- 
zogen und geht durch den Heizkessel 15 und Leitung 16 zu 
einem geeigneten Mischer/Brenner 17, der mit dem Synthesegas- 
generator 18 verbunden ist. In dem Heizkessel 15 wird die 
Kohleauf schlammung auf eine Temperatur gebracht, die den Siede- 
punkt von Vasser bei dem in der Reakt ions zone 20 herrschenden 
Druck nicht Uberschreitet. Der Heizkessel 1$ kann gegebenen- 
falls vollig entf alien. Aus einer geeigneten Quelle wird 
Sauerstoff durch Leitung 19 dem Brenner 17 zugefiihrt. Die 

waserige Brennstoff -Auf schlammung wird durch ein zentrischea 
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Bohr im Brenner 17 unmittelbar in das obere Ende der Reaktions 
zone 20 des Generators 18 im Gemisch mit Sauerstoff aus Lei- 
tung 19 eingefiihrt. Die Konstruktion des Brenners 17 im Gas- 
generator ist bekannt. Geeignete Brenner sind beispielsweise 
beschrieben in den USA-Patenten 2 928 4-59 und 2 928 460. 

Wenn ein Vorheizkessel 15 verwendet wird, vermindert er die 
Warmebe last ting des Gasgenerators und verbessert die Ausnutzung 
von Brennstoff und Sauerstoff. Verwendet man Xohle als f est en 
Brennstoff fiir den Gasgenerator, soil das Vorheizen der als 
Beschickung dienenden Auf schlammung vorzugsweise eingeschrankt 
werden, um eine Verdampfung von Wasser aus der Auf schlammung 
im Vorheizkessel zu vermeiden. In diesem Falle wird alles 
Wasser, das man zur Erzeugung von Synthesegas in der Reaktions- 
zone 20 benotigt, in flussiger Phase zugefiihrt. Wird jedoch 
Petrolkoks als Brennstoff fiir den Gasgenerator verwendet, 
kann ein Teil des Wassers, d.h. etwa 0-90 Gewichts-%, in 
dem Vorheizkessel 15 ohne iibermaBige Kesselsteinbildung ver- 
dampft werden. 

Der Synthesegasgenerator 18 besteht aus einem zylindrischen 
DruckgefaB 21 mit einer feuerfesten Auskleidung 22, die eine 
zylindrische, gedrungene, fiillkorperf reie Reaktionszone 20 
begrenzt. Das Gemisch aus Kohle, Wasser und Sauerstoff wird 
vom Brenner 17 axial in das obere Ende der Reaktionszone 20 
durch einen Einlafl 23 eingeleitet. Aus dem unteren Ende der 
Reaktionszone 20 werden die Reaktionsprodukte axial durch 
einen AuslaB 24- in eine Schlacken-Abschreckkammer 26 abge- 
lassen. Im unteren Teil der Abschreckkammer 26 befindet sich 
ein Wasservorrat 27 » und der obere Teil von Kammer 26 ist mit 
einem Wassermantel 28 versehen, der die Wandung des Druckge- 
fSBes vor einer Uberhitzung durch heiBe Gase aus dem Genera- 
tor schtitzt. Uhveranderter fester Brennstoff und die dem 
feeten Brennstoff entstammende Schlacke oder Asche stromen mit 
dem Produktgasstrom durch AuslaB 24 in die Abschreckkammer 26, 
wo die grdBeren Teilchen der Festkorper und die geachmolzene 
Asche Oder Schlacke in den Wasservorrat fallen. Das Gas ent- 
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stromt der Kammer 26 durch die Leitung 29, die mit einer 
feuerfesten Auskleidung 30 versehen ist. 

In der Reaktionszone 20 des Gasgenerators 18 reagiert das 
Gemisch aus festem Brennstoff , Wasser und Sauerstoff, das 
dem Brenner 1? entstromt, zu einem aus CO und H 2 bestehenden 
Synthesegas bei einer autogenen Temperatur oberhalb von etwa 
980°C, d.h. bei einer Temperatur im Bereich von 1093 - 1538°C. 
Dieses Synthesegas enthalt noch kleinere Anteile von Kohlendi- 
oxid, inert en atmospharischen Gasen und festem Kohlenstoff. 
Unter dem Ausdruck "Synthesegas" wird hier ein hauptsachlich 
aus CO und H 2 bestehendes Gemisch bezeichnet, das sich als 
Ausgangsmaterial zur Synthese von Kohlenwasserstoff en und 
Alkoholen, als Wasserstoff quelle fur Hydrierreaktionen und 
NH^-Synthese sowie als reduzierendes Gas fiir die Erzreduktion 
und dgl. eignet. 

Die relativen Anteile von festem Brennstoff, Wasser und Sauer- 
stoff in der Beschickung des Gasgenerators werden sorgfaltig 
geregelt, um eihen wesentlichen Tt;dl des Kohlenstoff s , d.h. 
etwa 85 Gewichts-%, in Kohlenoxide umzuwandeln und in der Re- 
aktionszone eine autogene Temperatur von etwa 982 - 1760, vor- 
zugsweise 1093 - 1558°C auf rechtzuerhalten. Der erzeugte Gas- 
strom enthalt auBer unverbranntem Kohlenstoff und Asche noch 
Kohlendioxid in Anteilen von etwa 10 - 20 Volumen-%, bezogen 
auf trockenes Gasprodukt, das teilweise durch eine Wassergas- 
Konversionsreaktion entstehen kann. Je nach der Reinheit von 
Brennstoff und Sauerstoff, die dem Prozess zugefuhrt werden, 
enthalt das Gasprodukt gewohnlich noch etwas Stickstoff und 
Argon. 

Asche und unverbrannter Kohlenstoff werden im Wasservorrat der 
Abschreckkammer 26 gesammelt. Die in der Reaktionszone gebil- 
dete und durch den Axislafi 24 der Reaktionskajumer 20 austreten- 
de Schlackenschmslze faiit unmittf lbar in den Wasservorrat 27 
der Schlackenkammer 26, wc sie ecfort zu Granulat erstarrt. 
Der Abschreckkammer 26 wird Wasser iiber Leitung 31 zugefuhrt, 
Aneammlungen von Feststoffen, wi«* erstarrter Schlacke und un-* 
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verbrannter Kohle, warden nach Bedarf aus der Schlackenkammer 
26 iiber Leitung 35, die von einem Ventil 36 verschlossen wird, 
in den Schleusentrichter 37 uberfiihrt. Aus dem Schleusen- . 
trichter 37 wird das angesammelte feste Material durch Lei- 
tung 39, die mit einem Ventil 38 versehen ist, entfernt. Bei 
der Uberftihrung des f eaten Materials aus der Schlackenkammer 
"26 in den Schleusentrichter 37 wird das Ventil 36 geoffnet 
und das Ventil 38 geschlossen. Dann wird Ventil 36 geschlossen 
und der Schleusentrichter 37 durch Offnen des Ventils 38 in 
Leitung 39 entleert. Eine geeignete Anordnung fur .den Schleu- 
sentrichter wird zum Beispiel beschrieben im USA-Patent 
2 931 715. Fester Riickstand und Wasser gelangen vom Schleusen- 
trichter 37 iiber Leitung 39 in ein AbsitzgefaB 40. 

Vom AbsitzgefaB 40 lassen sich Wasser und unverbrannter Kbhlen- 
stoff iiber Leitung 41 in den Mischer 8 fordern»von wo aus sie 
in die Beschickung des Synthesegas generators gelangen. Wasser 
und verhSltnismaBig kohlearme Feststoff e werden durch Leitung 
42 abgelassen. Ein Strom von Wasser wird aus der Schlacken- 
kammer 26 in das AbsitzgefaB iiber eine Leitung 43 gefb'rdert 
und durch Ventil 44 geregelt, das mit einem Fliissigkeitsstand- 
Hegler 45 zusammenwirkt ,um in der Schlackenkammer 26 einen 
im wesentlichen konstanten Wasserstand aufrechtzuerhalten. 

Im DruckgefaB 21 ist im oberen Teil der Schlackenkammer 26 ein 
innerer Wassermantel 28 angeordnet. Der Wassermantel 28 ver- 
hindert die Uberhitzung der Wandungen des DruckgefSBes unter- 
halb der AuBkleidung 22, die die Eeaktionszone 20 umgibt und 
iiber dem Wasserspiegel in Eammer 26. Wasser lauft dem Wasser- 
mantel 28 aus Leitung 47 zu und verlaBt ihn iiber Leitung 48. 

Das heiBe Gasprodukt, das aus der Reaktionszone 20 des Synthe- 
segasgenerators iiber AuslaB 24 in den oberen Teil der Schlak- 
kenkammer 26 stromt, gelangt von dort iiber Leitung 29 in einen 
Gasw&scher 50. Durch die DUsen 52 und 53 wird Wasser aus 
Leitung 51 in den Gasw&scher 50 eingespritzt. Im Gaevaecher 50, 
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der vorzugsweise Venturi-, Diisen- oder Iochplatten-Konstruk- 
tion besitzt, wird inniger Kontakt zwischen Gasprodukt aus 
Leitung 29 und Wasser aus Leitung 51 bewirkt. Im Gaswascher 50 
wird der Gasetrom beechleunigt und aus einer Mehrzahl von 
Diisen 52, yon denen zwei in der. Zeichnung dargestellt sind, 
Wasser an der* engsten Stelle des Querschnitts eingespriiht. 
Ausserdem wird am Einlafi des Gaswaschers 50 aus einer Mehr- 
zahl von Diisen 53 » von denen in der Zeichnung nur zwei abgebil- 
det sind, zusatzlich Wasser eingespritzt , uxn eine tfberhitzung 
des Gaswaschers zu verhindern. 

Das im Gaswascher 50 gebildete Gas/Wasser-Gemisch wird in den 
Abscheider 55 durch ein Tauchrohr 56 geleitet, das im unteren 
Teil des Abscheiders 55 endet. Der vom Wascher 50 kommende 
Gasstrom enthalt noch Feststoffteilchen aus unverbranntem 
Brennstoff oder Asche. Im Abscheider 55 befindet sich ein 
Wasservorrat, dessen Spiegel in bekannter Weise, beispiels- 
weise durch einen Flussigkeitsstand-Regler 57, kontrolliert 
wird. Das Tauchrohr 56 entlaBt das Gemisch aus Gas und Wasser 
unterhalb des Wasserspiegels im Abscheider, Durch das Aus- 
stromen des Gas/Wasser-Gemischs aus dem Ende von Tauchrohr 56 
gelangt es in innige Beriihrung mit dem Wasservorrat ,und die 
Feststoffteilchen werden im Wasservorrat f estgehalten. 

Der Abscheider 55 hat zweckmaBig die Form eines Turms rind ent- 
halt einen Fullkorperteil 58, der oberhalb vom EinlaB fur den 
Gasstrom aus Wascher 50* angeordnet ist. Wasser aus Leitung 48 
wird in den Abscheider 55 uher dem Fullkorperteil 58 einge- 
leitet. Im Fullkorperteil 58 wird der Gasstrom in Gegenwart 
geeigneter Fullkorper, beispielsweise aus Keramik, innig mit 
Wasser vermischt, wobei die Festkorperteilchen praktisch voll- 
standig aus dem Gasstrom gewaschen werden. Das Gasprodukt, das 
CO, H 2 , Wasserdampf , atmospharische Gase und COg enthalt, 
stromt aus dem oberen Ende von Abscheider 55 iiber Leitung 60 
mit einer Temperatur, die der Gleichgewichts-Verdampfungs- 
temperatur von Wasser bei dem im Abscheider 55 herrschenden 
Druck entspricht, aus. Das gereinigte Gasprodukt aus Lei- 
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tung 60 kann man weiter verarbeiten, beispielsweise zur Her 



tion verwenden Oder in geeigneter Weise reinigen. 

Wasser aus dem unteren Teil von Abscheider 55 wird. von der 
Pumpe 61 iiber Leitung 51 den Diisen 52 und 53 gefordert. 
Geklartes Wasser aus dem AbsitzgefaB 40 kann der Leitung 51 
von Pumpe 62 iiber Leitung 63 gleichf alls zugefiihrt werden. 
Aus dem Abscheider 55 wird von Pumpe 64 Wasser abgezogen und 
liber Ventil 65, das vom Plussigkeitsstand-Regler 57 betatigt 
wird, in die Abschreckzone 26 iiber Leitung 31 gedriickt, urn den 
Fliissigkeitsstand im Abscheider 55 zu regeln. 

Feststoffteilchen, die aus dem Gasstrom im Abscheider 55 ent- 
fernt werden, setzen sich in dem Wasservorrat ab und sammeln 
sich in dem Stutzen 66 an, aus dem sie periodisch iiber Lei- 
tung 67 ? die mit einem Ventil 68 versehen ist, abgelassen 
werden konnen. 

Beispiele 

In den folgenden Beispielen fur das Verfahren der Erfindung 
wird eine Auf schlammung von Koks in Wasser verwendet und ohne 
Vorheizung als Beschickung in einen fiillkorperfreien Durch- 
fluB-Synthesegasgenerator mit einem Rauminhalt von 0,333 
gefiihrt. Die Koksbeschickung dieser Beispiele hatte die 
folgende Elementaranalyse in Gewichts-%. 



stellung von Wasserstoff durch die Wassergas-Konversionsreak- 



Analryse des Brennstoff s 



Beispiele 1-3 Beispiel 4 



Kohlenstoff 
Wasserstoff 
Sauerstoff 
Sfcickstoff 
Schwef el 




Unbekannt 



Lie Arbeitsbedingungen und Ergebnisse sind in der folgenden 
Tabelle zusammengesLellb. 
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1 


2 






239,1 
221,0 


256,4 
217,6 


263,4 
217,6 


236,9 
210,4 


52,0 


54,2 


54,8 


51,0* 


28,3 


41,1 


38,9 





Beispiel, Nr. 

Brennstoffbeschickung 

Koks, kg/h 
Wasser, kg/h 
Koksanteil in Be- 
schickung, Gew.-% 
Temp era tug am 
Brenner , C 

♦AuBer Koks waren in der Auf schlammung 2 % Melasse enthalten 



Sauerstoffbeschickunp; 

Durchsatz, Nm 3 /H 206,9 204,5 208,8 183,6 

Tempergtur am Brenner 

8 C 149,0 144,8 144,8 

Arbeit ebedingungen 

Genejatortemperatur,^^ ^ ^ 

Generatordruck, atu 27,4 28,34 14,2 28,1 

Versuchsdauer, h 3 6 5 3 



Produkt 

Gaaatrom, trocken, 

NmVh 624,7 625,7 600,3 654,8 

Zusammensetaung, Vol.% 

Vasserstoff 33,12 34,24 32,19 37,17 

Kohlenmonoxid 46,46 45,99 49,01 42,89 

Kohlendioxid 19,00 18,69 17,76 18,92 

Methan 0,02 0,05 0,09 0,16 

Cartonylsulfid 0,04 0,02 0,04 0,02 

Schwefelwaaserstoff 0,10 0,18 0,00 0,03 

Stickstoff 1,15 0,68 0,78 0,69 

Argon 0,11 0,15 0,13 0,12 

Prozeaaauabeut en 

Sauerstoff/Brennstoff- ^ _ 

verhaltnie, NrnVkg 0,8644 0,7965 0,7969 0,7728 

Wasser/Brennstoff- ^ „ ' 

verhaltnis, kg/kg 0,92 0,85 0,82 0,89 

Saueratoff/Kohlensfcoff- „ 

Aquivalentverhalfcnis 0,996 0,918 0,912 0,914 

Hp + CO, NmVh, unter 
Druck (forced) 
0 o -Verbrauch, 

NftVlOOO Nm? Hp + 00, q- 

2 nebto412,3 406,4 419,0 362,9 

Uiivarbrannber Kohien- r 

nhoff, Gew.-# 0,51 8,82 10,51 2,4/ 

2uS3-, 2/0368 
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Patent a' nspruche 

/'I) Jverfahren zur Herstellung von Kohlenmonoxid und Wasserstoff 
^-""aus festem Brennstoff in einer fullkorperfreien Reaktions- 
zone durch direkte partielle Oxydation mit Sauerstoff und 
Wasserdampf bei einer autogenen Temperatur im Bereich von 
etwa 980 - 1650°C, dadurch gekennzeichnet , 
daB man den f esten Brennstoff in f einteiliger Form als Auf- 
schlammung in fliissigem Vasser, die 4-5 - 55 Gew.-% f est en 
Brennstoff enthalt, in die Reaktionszone einbringt und 
dieser Reaktionszone ein Sauerstoff enthalt endes Gas im 
Gemisch mit der Auf schlammung an der Stelle, wo die Auf- 
schlammung eingebracht wird, derart zuftihrt, daB wenigs tens 
75 % des im Brennstoff enthaltenen Kohlenstoff e in Kohlen- 
oxide umgewandelt und die autogene Temperatur im Bereich 
von etwa 980 - 1650°C gehalten wird* 

2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl die Reaktion unter einem Druck von 
etwa 7 - 211 atii durchgefiihrt wird. 

3) Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB der Auf schlammung des f esten 
Brennstoff s ein fliissiger Kohlenwasserstoff in einer Menge, 
die 25 Gew.-# der Auf schlammung nicht uberschreitet , zuge- 
setzt wird. 

4-) Verfahren nach Anspruch 1-3, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB als Sauerstoff enthalt endes Gas 
ein mindestens 95 Vol.-% 0 2 enthaltendes Gas verwendet 
wird. 

5) Verfahren nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB die Brennstoff -Auf schlam- 
mung vor dem Einleiten in die Reaktionszone auf eine 
Temperatur vorgeheizt wird, die unter der Verdampfungs- 
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temperatur von Wasser "bei dem in der Reaktionszone 
herrschenden Druck liegt. 
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